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Resumo

As metodologias ativas de ensino tém sido temas de diversos trabalhos por se mostrarem efica-
zes no auxilio as praticas pedagogicas. Na aplicagédo desse projeto, foi utilizada a Metodologia da
Problematizagéo com o Arco de Maguerez em uma turma do 3° ano do Ensino Médio da EEEFM
Virginia Nova, localizada na cidade de Rio Novo do Sul - ES, com o objetivo de debater contetdos
de Quimica de forma interdisciplinar, utilizando a Producéo de Café como tema gerador. Os alunos
desenvolveram materiais como: diario de bordo, produgdo audiovisual, confecgdo de protétipos
e games. A abordagem do projeto utilizando a metodologia da problematizagéo presente no Arco
de Maguerez, contribuiu para que os alunos pudessem despertar o senso critico, reconhecendo
uma situagao-problema que vivenciam, e criando métodos capazes de solucionar ou minimizar
a problematica. Neste contexto, os educandos elaboraram solugées, interligando conceitos da
Quimica, Biologia e eletrdnica e produziram despolpador de baixo de custo, irrigador alternativo e
secador sustentavel. Em relagéo ao uso das etapas do Arco de Maguerez como metodologia, elas
demonstraram que os alunos tendem a apresentar um conhecimento prévio que deve ser levado
em consideragdo. Apesar de serem cinco etapas, o Arco de Maguerez demanda um planejamento
voltado para interagdo mais préxima entre professor — aluno — comunidade, de modo que todos
sdo envolvidos no processo ensino e aprendizagem. Como forma de complementar a metodologia
do Arco, os alunos elaboram um jogo sobre Quimica Organica, buscando vincularem as experién-
cias vividas sobre o tema café com conceitos teéricos.
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Infroducao

Com o mundo em constantes transformacgées, a fluidez das informagoes, vida
globalizada e dindmica impulsionam os agentes educadores a se adaptarem a essa
nova realidade, aprimorando o processo de ensino e aprendizagem. Paralelo a essas
mudancas educacionais, estd o acelerado avanco da tecnologia, com surgimento de
novas ferramentas, tais como aplicativos educacionais, softwares, plataformas de
ensino, robética e outros (BARBOSA; PEREIRA; SANTOS, 2019; SULZBACHER,
2019). Entretanto, tais ferramentas precisam de tempo e treinamento para que
possam ser inseridas no ambiente escolar. As metodologias vigentes, ainda séo
pautadas no aluno como receptor de verdades que lhe sdo transmitidas bem como
a memorizacdo de formulas e reconhecimento de estruturas dos compostos (ROCHA
e VASCONCELOS, 2016).

Diante deste cenario, Marcondes (2008) afirma que o professor pode realizar
abordagens utilizando metodologias investigativas, que permitam aos estudantes,
trabalhar em grupo com o objetivo de discutir os resultados encontrados, e dessa
forma valorizar as habilidades sociais que uma atividade experimental pode de-
senvolver. Isso requer colaboracio e interacéo, no intuito de promover uma apren-
dizagem que va além da sala da aula.

Dentre estas metodologias encontra-se o Arco de Maguerez, uma Metodologia
Ativa que surgiu em 1960, pelo francés Charles Maguerez e, segundo Soares et al.
(2016, p.4), deve ser utilizado como estratégia para a aplicacdo da Metodologia da
Problematizacgédo (MP), e “[..] surgiu da necessidade de uma perspectiva de ensino
voltada sobretudo a construcdo de conhecimento pelo estudante”. De acordo com
Berbel (1998), a Metodologia da Problematizacio extrai os problemas que cercam
o educando a partir da observacéo da sua realidade, enquanto metodologias como
Aprendizagem Baseada em Problemas (PBL), uma equipe de especialistas elabora
as problematicas em relacéo ao ensino, a partir de uma organizacédo curricular.

Baseando-se nas ideias de Berbel e Gamboa (2011), a respeito da metodolo-
gia da problematizacdo com o Arco de Maguerez, este trabalho tem por objetivo
apresentar dados de uma pesquisa qualitativa realizada através de intervencoes
didatico - pedagdgicas, utilizando como tematica a producéo de café, aproveitando
a realidade da localidade dos educandos. O cultivo do café é a principal atividade
agricola de 80% dos moradores do municipio de Rio Novo do Sul (INCAPER, 2011,
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p-12). Dessa maneira, a tematica “café” encontra-se inserida no contexto de vida
dos educandos da regifo sendo, portanto, o ponto de partida para abordar contetidos
de Quimica, por meio de metodologias ativas. A aplicacdo da sequéncia didatica e
seus procedimentos foram baseados na metodologia da problematizacéao, utilizando

0 Arco de Maguerez articulado a metodologia da problematizacéo.

Referencial Tedrico
A Importancia dos Temas Geradores no Ensino de Quimica

Ao questionar se o processo de ensino — aprendizagem condiz com a realidade do
aluno, Freire (1987) alerta-nos para buscar uma metodologia investigativa voltada
para a utilizacdo de Temas Geradores, ou investigacdo tematica, que envolve a busca
pelo conhecimento e a relacdo entre homem e o mundo que vive.

Costa e Pinheiro (2013) destacam que o método de ensino adotado por Freire, era
por meio da transformacéo de palavras geradoras, que eram retiradas do contexto
de vida dos alunos, fazendo com que seu aprendizado se tornasse mais significati-
vo. Essa metodologia baseia-se no didlogo e na manifestacdo de ideias, no intuito
de que 0 homem pode pensar seu mundo de uma forma critica e conscientizadora.
Segundo Freire, a sociedade “[...] além desta tematica universal, continental ou de
um mundo especifico de semelhancas histéricas, ela vive seus temas proéprios, suas
situacdes-limite” (FREIRE, 1987, p.60).

Dentro dessa perspectiva, Santos e Schnetzler (2003) afirmam que o ensino
deve ser baseado na inter-relacédo entre a informacéo quimica e o contexto social,
para que o cidaddo ndo s6 possa compreender os conceitos, mas a sociedade em
que esta inserido. Os autores alertam que planejar aulas envolvendo o contexto
social ndo é meramente incluir componentes sociais, pelo contrario, é compreender
a Ciéncia/Quimica como uma atividade humana que foi resultante de um processo
de construcéo social.

Andrade e Simées (2018), utilizaram Temas Geradores a partir da aplicacdo da
problematizacdo em uma turma de 3° ano do Ensino Médio com objetivo de analisar
o desenvolvimento da aprendizagem de contetdos de Quimica, utilizando a tematica

drogas. Os autores concluiram que ao utilizar temas da realidade social podendo
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problematiza-lo, os alunos foram mais participativos e interessados, superando suas
dificuldades e abrindo caminhos para a iniciacédo cientifica.

A partir de sua aprovacdo, em dezembro de 2018, a Base Nacional Comum
Curricular (BNCC) passa a ser a referéncia na elaboracéo dos curriculos, constru-
cdo e revisdo das propostas pedagogicas, preparacdo de materiais didaticos e nas
avaliacoes (BRASIL, 2018). Além de estabelecer competéncias e habilidades que os
alunos devem desenvolver, a proposta da BNCC exige que seja feito um trabalho
coletivo entre os educadores, evidenciando uma aprendizagem voltada para uma
articulacéo interdisciplinar, abordando questées sociais, ambientais e econémicas.
Esta articulacdo deve acontecer principalmente durante a elaboracio do curriculo
escolar, tendo a BNCC como documento padrido, mas levando em consideracéo a
parte diversificada, amparada por lei e que deve partir do contexto local, social,
cultural e individual de cada escola. Perez (2018) também orienta na BNCC, que o
estudante deve aprender a aprender continuamente, que deve valorizar o dialogo e
expressar sua opinido, e que consiga fazer conexdes entre o conhecimento cientifico
e suas vivéncias cotidianas. A articulacio entre os temas geradores, a BNCC e os
curriculos escolares, ndo é uma tarefa muito facil, tanto que, Japiassu (1976) ja
alertava que as disciplinas tém um enfoque especifico e cada uma delas adota um

ponto de vista préprio para observar, representar e explicar a realidade.
Metodologias Afivas e o Arco Maguerez

As metodologias ativas sdo consideradas, por diversos pesquisadores, como
uma boa pratica educacional, pois tem como finalidade encontrar a solugdo para
um problema ou um caso, partindo de experiéncias reais ou simuladas, analise,
estudos, tomada de decisdo individual e/ou coletiva, levando o aluno a pensar, re-
fletir, criar, intervir e transformar (DIESEL et al., 2017). Algumas dessas merecem
destaque, tais como: o Espiral Construtivista (LIMA, 2016), Sala de Aula Invertida
(BERGMANN; SAMS, 2007), Aprendizagem por Colegas (MAZUR, 2015) e Arco de
Maguerez (BERBEL e GAMBOA, 2011).

Um dos pontos principais a ser destacado nos estudos das metodologias ativas é
a problematizacdo da realidade, pois coloca o educando do centro da aprendizagem,
valorizando seus interesses como forma de um ensino auténomo, levando o indivi-

duo a refletir. O papel do professor, nessa metodologia de ensino, é (re)significado,
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visto que o educador passa a ser o mediador. Diesel et al., (2017) afirmam que as
metodologias ativas funcionam como uma possibilidade de estimular o interesse pelo
aprendizado, centralizando todo o processo nos estudantes da sociedade contempo-
rinea, que ndo se adaptam mais as metodologias de ensino tradicionais voltadas
apenas a aulas expositivas.

O Arco de Maguerez é uma metodologia baseada na resolucdo de problemas,
partindo da observacdo do que era real, com o intuito de promover discussdes que
levam em considerac¢éo ndo somente os conhecimentos cientificos, mas as experién-
cias de cada um. Essa metodologia ficou conhecida como metodologia do Arco, pois
suas etapas partem da realidade e terminam na realidade, seguindo a sequéncia

no sentido horario da Figura 1.

Figura 1: Arco de Maguerez, segundo a proposta de Berbel e Gamboa (2011)

TEORIZAGAO

HIPOTESES

PONTOS-CHAVES -
DE SOLUCAO

APLICACAO A
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OBSERVACAO
DA REALIDADE

R E A LI DA D E

Fonte: Elaborado pelo autor, 2019.

A versio mais atual do Arco de Maguerez intitulada A Metodologia da Proble-
matizacdo com o Arco de Maguerez, segundo Berbel e Gamboa (2011), apresenta
o professor apenas como mediador ou ativador do conhecimento, a respeito desta
versdo os autores afirmam que:

[...] os alunos/ os pesquisadores séo, portanto, posicionados como protagonistas prin-
cipais de todo o processo, desde a observacdo da parcela da realidade e definicdo do
problema de estudo até a realizacédo de algum grau de intervenc¢do naquela parcela

da realidade, a fim de contribuir para a sua transformacio (BERBEL e GAMBOA,
2011, p. 9).
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A Metodologia da Problematizac¢do com o Arco de Maguerez tem sido utilizada
como referéncias para novas estratégias de ensino em diversas dreas como, por
exemplo, na saude. Prado et al., (2012, p.176) apresentaram um relato de expe-
riéncia utilizando a Metodologia do Arco de Maguerez numa disciplina de curso de
mestrado, concluindo que a experiéncia “estimulou a curiosidade e a manutencéo
do interesse dos alunos”. Tavares et al., (2019), utilizaram a metodologia para trei-
namento de agentes de satde do servico de controle a hanseniase de Tucurui — PA
e apresentaram como conclusio desta aplicagédo o aprofundamento do pensamento
critico e mudancas na realidade. No ensino de Quimica tem-se, por exemplo, o tra-
balho desenvolvido por Monteiro e Marcelino (2018), que sugeriram uma sequéncia
de didatica baseada na metodologia da problematizacéo com o Arco de Maguerez.
Os autores concluiram que, ao utilizar uma tematica do contexto social como a
depresséo, articulada a metodologia da problematizacio, rompe-se uma pratica
descontextualizada e pode-se atuar no intuito de superar as dificuldades relatadas
pelos alunos.

Metodologia

Os resultados do trabalho foram apresentados, a partir da aplicacdo de uma
sequéncia didatico — pedagdégicas, elaboradas e desenvolvidas durante as aulas do
componente curricular Atividades de Pesquisas. A proposta didatica foi aplicada
numa turma com 17 alunos da 32 série do Ensino Médio da Escola Estadual de
Ensino Fundamental e Médio Virginia Nova, localizada no municipio de Rio Novo
do Sul - ES e desenvolvido entre os meses de fevereiro e agosto de 2019. Baseado
nas ideias de Paulo Freire, a temaética Café: formas de cultivo e beneficiamento foi
sugerido pelo professor como tema gerador devido a regido em que se encontra loca-
lizada a escola em estudo, e por ser a principal fonte de renda dos alunos. A partir
deste ponto, foi realizada uma imerséo com os educandos na realidade do tema.
Para isso, foi utilizada a Metodologia da Problematizacdo com o Arco Maguerez e,
conforme a primeira etapa, os alunos reconheceram as principais problematicas
relacionadas ao tema proposto, por meio da mediagdo do professor.

Para a etapa 1 do Arco de Maguerez (Observacdo da Realidade) foi aplicado um
questionario diagnéstico com 11 questdes (Quadro 1) relativas a producéo de café

e os conceitos de Quimica que os estudantes julgavam relevantes para estudo e/ou
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revisdo. Esse primeiro momento tem por objetivo fazer um levantamento a respeito
das concepgoes prévias dos educandos a respeito do tema gerador. Em seguida foram
aplicadas aulas expositivas dialogadas sobre o tema café, utilizando ferramentas
como: exibicdo do video O café — Histéria e Penetracdo no Brasil!, bem como o “Ma-
nual do café: Colheita e preparo” da Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria
(EMBRAPA, 2016). Neste momento, a participacdo dos alunos foi fundamental, pois
puderam expor histérias que conseguem da producéo de café, relatos de familiares,

colocando-os como protagonistas do processo.

Quadro 1: Questionario Diagndstico

1- Existe na sua familia alguma ligagdo na produgao e cultivo de café?

2- Em sua opiniao, quais conteudos de quimica podem ser estudados durante a produgéo e cultivo
do café?

3- Em poucas palavras, relate o que vocé sabe sobre a produgéo e o cultivo do café.

4- Através de pesquisa, indique os principais componentes do gréo de café.

5- Na sua opinido quais os maleficios e os beneficios da produgéo e cultivo do café.

6- O café é uma bebida escura que tem sabor e aroma caracteristicos. Existem muitas maneiras de
se fazer essa bebida. Existe o café soluvel em que colocamos o produto diretamente na agua.
Existe o p6 de café que precisa ser filtrado, com coador de pano ou papel. Em sua opinido, qual
a diferenga que existe entre o café soluvel que faz com que ele n&o precise ser coado?

7- Quais os processos de separacao de misturas fazem parte da producgéo e cultivo do café?

8- Atualmente, existe uma grande demanda por café produzido exclusivamente com adubagéo
natural. O café obtido desta forma é conhecido como café orgéanico, possuindo um valor de
mercado mais elevado e uma comercializagdo muito boa. Explique sobre o café organico.

9- Quais os tipos de café vocé conhece? Explique-o.

10- Faga uma pesquisa sobre o funcionamento de um secador de café, pontuando o passo a passo
desse processo, e relatando, em sua opinido os beneficios e os maleficios desse sistema.

11- Relate em poucas palavras, qual a sua relagdo com a produgéo e o cultivo de café da sua re-
gido, caso nao tenha, pecga ajuda a algum familiar mais proximo.

Fonte: Elaborado pelo autor, 2020.

Para a andlise da questao 5 do questiondrio diagnéstico utilizamos pressupos-
tos da técnica Analise de Contetdo, segundo Bardin (2010). Para preservar suas
identidades, utilizamos um cédigo (A1, A2, ....) para identificar os alunos.

Foram realizadas palestras com 6rgéos responsaveis como o Instituto de Defesa
Agropecuaria e Florestal do Espirito Santo (IDAF), intitulada “Servicos de inspecéo
e a producéo de café em Rio Novo do Sul”, bem como uma mesa redonda mediada
pela professora de Biologia da turma abordando a tematica “A importéancia da
Cafeicultura no municipio de Rio Novo do Sul”, composta por produtores rurais da

localidade, e por técnicos do Incaper (Instituto Capixaba de Pesquisa, Assisténcia
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Técnica e Extensdo Rural), com énfase na educacio ambiental e o desenvolvimento
sustentavel. O objetivo das palestras é discutir com 6rgios responsaveis as concep-
coes trazidas pelos alunos provenientes de conhecimentos prévio. Os alunos elabo-
raram alguns questionamentos, e as respostas foram registradas no diario de bordo.
Este momento se tornou importante, pois os alunos puderam dialogar e esclarecer
davidas com produtores rurais e técnicos que estdo em constante desenvolvimento
na producéo de café.

Por fim, foram feitas visitas nas lavouras e nos secadores de café de produto-
res rurais, com o objetivo de conhecer o manejo do solo, técnicas de irrigacéo e o
funcionamento dos secadores. Este encontro transcorreu de maneira informal, de
maneira que os alunos dialogaram com os produtores e, as principais informacées
e problematicas levantadas foram registrados no diario de bordo. Apesar da grande
maioria dos alunos ter ligacdo com a producio de café, as visitas fizeram com que
conhecessem outras técnicas de beneficiamento do café.

Para o levantamento dos pontos chaves (segunda etapa do Arco de Maguerez),
os estudantes foram divididos em 3 grupos e realizaram pesquisas em sites de busca
da internet, sobre os tipos de café que conheciam e quais métodos de separacgdo de
misturas utilizados na producéo e cultivo. A divisédo dos alunos em grupos teve por
objetivo a troca de conhecimento que cada aluno tem em particular com a producéo
de café. As informacdes relevantes obtidas pelos alunos durante essas buscas foram
anotadas no diario de bordo.

Para a aplicacéo da terceira etapa do Arco de Maguerez (Teorizacdo) cada grupo
escolheu uma situacéo-problema. Foi indicado aos alunos que gravassem um video,
apresentando sua problematica, e quais seriam as hipé6teses de solucio. Esses foram
postados na plataforma de video YouTube para que todos pudessem discutir em
conjunto, possiveis solugoes para os problemas. O video intitulado Videos Projetos
- Utilizando a producéo e o cultivo café na aula de Quimica encontra-se disponivel
no Youtube?. Os alunos construiram um mapa mental, como forma de auxilia-los
durante as pesquisas. O formato audiovisual é uma forma de apresentar a proble-
matica de forma mais pratica, de facil assimilacido e atrativa.

Nessa etapa também foram realizadas as revisoes dos conceitos abordando os
contetudos estudados inicialmente na 12 série do Ensino Médio (Misturas, Separacéo
de Misturas, Tabela Periédica e Calagem do Solo) e 22 série do Ensino Médio (Ciné-

tica Quimica e pH). Foi preparada uma dindmica , com o objetivo de apresentada
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aos alunos imagens de utensilios e alguns processos que fazem parte da producéo
de café, como: peneiras, mangueiras de irrigacdo, processo de filtragéo, entre outros,
para que os alunos pudessem identificar quais os contetidos que eles recordavam e
como sdo utilizados esses utensilios na producéo de café.

Na etapa 4 do Arco de Maguerez (identificacdo das hipéteses de solugdo) os estu-
dantes propuseram experimentos, que julgavam validos para lidar com as situacées
problemas. Trés experimentos foram escolhidos para implementacéo: filtro aquatico
de fumaca, controle de irrigac¢éo utilizando Arduino, e um despolpador de baixo custo.

A realizacdo pratica dos experimentos com a apresentacdo dos projetos na
Feira de Ciéncias e Tecnologia da escola cuja tematica foi Gestdo ambiental e De-
senvolvimento Sustentavel, representou a etapa 5 do Arco de Maguerez (aplica¢éo
a realidade).

Como forma de complementar a metodologia do Arco, buscando fazer os es-
tudantes vincularem as experiéncias vividas com conceitos teéricos abordados na
Quimica, os alunos voltaram ao laboratoério de informatica para pesquisar compostos
orgénicos presentes no café. Este momento culminou na elaboracio, pelos educan-
dos, de um jogo que abordasse o contetido proposto, possibilitando um aprendizado
de maneira integrada.

Com o desenrolar deste projeto didatico, percebeu-se que os estudantes ficaram
mais entusiasmados em conhecer melhor os conceitos de Quimica, pois sabiam
que contetddos previamente estudados estavam relacionados com o cultivo do café.
Neste sentido, os alunos realizaram uma conex&o do tema gerador com os conceitos

Quimicos, produzindo jogos, como: trilha, baralho e dominé.

Resultados e discussao
Observacado da Realidade

A analise do questiondrio diagndstico mostrou que, dos 17 alunos, 14 relataram
que a familia possui ligacdo direta com o tema abordado, confirmando a relevancia
da tematica sugerida para este trabalho. O uso do questiondrio serviu como um
fomentador de discussdes a respeito do assunto inclusive no ambiente familiar dos
estudantes. Esses fatores foram cruciais na etapa 1 do Arco de Maguerez (Obser-
vacdo da realidade). O trabalho despertou grande interesse nos estudantes para
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conhecer melhor os compostos quimicos presentes nos produtos utilizados por seus
familiares, com o intuito de melhorar a producéo de café de suas lavouras, além
de uma percepcido de que era necessario buscar o equilibrio entre a melhoria na
producéo, sem causar contaminacéo do solo.

A andlise do questiondrio também evidenciou que os alunos conhecem alguns
problemas relacionados aos agrotéxicos e fertilizantes no cultivo do café, demons-
trando uma associacdo da Ciéncia Quimica aos produtos utilizados na lavoura,
retornando conceitos ja estudados por eles na 22 série do ensino médio, como por
exemplo, a acidez do solo.

O quadro 2 a seguir apresenta os conteudos elencados pelos estudantes para

discussdo durante as aulas de Quimica.

Quadro 2: Transcri¢cdes obtidas dos alunos a partir dos Questionarios

A1: venenos para produzir melhor;
A2: férmulas dos agrotéxicos, principais componentes do grdo de café;
A3: veneno para limpeza de café, para matar inseto que pode matar a lavoura, adubo em quimica
A4: aplicamos veneno no pé, jogamos adubo, veneno para a limpeza da lavoura, também para
evitar insetos que prejudica a produgao do café
A5: 0 passo a passo do café, do plantio até a colheita, andlise da terra, do grdo, da muda, os tipos
de venenos utilizados

Fonte: Elaborado pelo autor, 2020.

Na questdo 5 do questiondrio perguntou-se aos alunos quais os maleficios e os
beneficios da producéo e cultivo do café. As respostas dos discentes foram analisados
utilizando pressupostos da técnica analise de contetido, seguindo as orientacdes de
Bardin (2010):

Segundo a autora, essa técnica é formada por trés fases: 1) A pré analise; 2)
exploracédo do material, 3) tratamento dos resultados, inferéncias e interpretacéo.

A pré-andlise é a etapa de organizacdo do material, é formada pela leitura
flutuante e codificacédo. No contexto deste trabalho a leitura flutuante consistiu na
leitura e organizacéo e selecdo das respostas dos alunos para analise. Estas foram
codificadas como Al, A2, ...

A exploracgdo do material é uma etapa formada pelas unidades de registro e ca-
tegorizacdo. As unidades de registro consistem em fragmentos extraidos do corpus
e que sejam relevantes para a andlise (frase, palavra, etc.). “Desmatamento; uso

de agrotéxicos”, sdo exemplos de unidades de registro retirados dessa pesquisa.
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A categorizacido consiste num agrupamento dos pontos comuns das unidades de
registro. As categorias podem ser definidas a priori (sugerida pelo quadro teérico
ou instrumento) ou, a posteriori (que aparecem ap6s a andlise do material). Neste
trabalho, as categorias maleficios e beneficios da produgéo e do cultivo do café foram
definidas a priori com a utiliza¢do do instrumento questionario.

A terceira etapa consiste no tratamento dos resultados, as inferéncias e a
interpretacdo dos resultados. E a analise dos dados propriamente dita, no qual o
pesquisador, organiza os resultados da pesquisa para fazer inferéncias e interpre-
tar os dados. As unidades de registro codificadas, bem como suas categorias foram

organizadas no quadro 3.

Quadro 3: Categorias definidas a priori e unidades de registro obtidas com o instrumento questionario

Categorias Unidades de Registro

Agrotéxicos (A1, A3, A5, A6, A7, A9, A10, A12, A13, A14); [...]Jdesmata-
mento (A1, A3, A5, A6, A12); [...] as pragas (A4); [...] utilizacéo de veneno
(A11).

Economia (A3, A6, A12); renda familiar (A4); lucro (A14); dinheiro (A13);
[...Jterreno fértil (A3, A5, A7, A12); estimula o metabolismo (A1, A10); be-
bemos o café (A11),; abastece a produgéo de tinta (A9); mao de obra (A6).
Fonte: Elaborado pelo autor, 2020.

Maleficios da produgao
e do cultivo do café

Beneficios da produgao
e do cultivo do café

Dos Dezessete alunos, doze responderam a questéo 5 apontando os maleficios
e o0s beneficios da producéo e do cultivo de café. Importante destacar que o nimero
de unidades de registro foi maior do que o quantitativo que responderam a questéo

5, pois teve aluno que contribui com mais de uma unidade de registro.

Dos maleficios da producdo e do cultivo do café.

Conforme descrito no quadro 3, os alunos apontaram o desmatamento e uso
de agrotéxicos como maleficios da produgéo do cultivo do café, isso se deve ao
fato dos educandos presenciarem esses acontecimentos. De acordo com Lacerra e
Costa (2013), o principal objetivo dos agrotéxicos é combater as pragas e doengas
nas plantagées, porém acabam tornando-se prejudiciais a satide humana devido a
permanéncias destes no meio ambiente, ultrapassando o tempo necessario no solo.

No livro didatico “Ser Protagonista” (LISBOA, 2016) utilizado pelos alunos, os
autores relatam sobre o uso de fertilizantes artificiais e dos agrotéxicos. A abordagem
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do livro expés os pontos positivos da utilizacao desses produtos, tais como aumento
da produtividade agricola e diminui¢do da fome, no entanto, os autores também
alertaram para o lancamento de materiais toxicos na natureza, que comprometem
0 meio ambiente.

O conhecimento dos maleficios no uso de certos produtos é destacado na BNCC,
como uma das habilidades da area da Ciéncia da Natureza, que competem aos
estudantes:

Avaliar potenciais prejuizos de diferentes materiais e produtos a saide e ao ambien-
te, considerando sua composi¢do, toxicidade e reatividade, como também o nivel de

exposicdo a eles, posicionando-se criticamente e propondo solugdes individuais e/ou
coletivas para o uso adequado desses materiais e produtos (BRASIL, 2018, p.115).

Dos beneficios da producdo e do culfivo de café.

Observando o quadro 3, verificamos que seis alunos apontaram fatores econé-
micos (economia, renda familiar, lucro e dinheiro) como beneficios para a producéo
e do cultivo de café. De acordo com o Incaper (2021), é relevante a relacéo do tema
com os educandos, principalmente por ser meio de subsisténcia histérica. A cafei-
cultura é a principal atividade agricola do Espirito Santo, desenvolvida em todos os
municipios capixabas (exceto a capital). Gera em torno de 400 mil empregos diretos
e indiretos e esta presente em 60 mil das 90 mil propriedades agricolas do Estado.
Ao todo, 73% dos produtores capixabas sédo de base familiar, com o tamanho médio
das propriedades em 8 hectares. Existem 131 mil familias produtoras capixabas.
O Espirito Santo é o 2° maior produtor brasileiro de café, com expressiva producéo
de ardbica e conilon. E responsavel por 22% da producéo brasileira. Atualmente,
existem 435 mil hectares em producéo no Estado. A atividade cafeeira é responsavel
por 35% do Produto Interno Bruto (PIB) Agricola capixaba.

4.1.3 — O aluno como ser protagonista

E dever da escola apresentar a Quimica como ciéncia que estd presente em toda
parte, de maneira critica fazendo-se necessario a abordagem contextualizada de
metodologias diferenciadas no processo de ensino e aprendizagem para que o aluno
possa entender e compreender os produtos e os processos tecnolégicos usados pela
sociedade atual (SANTOS; SCHNETZLER, 2003). E muito comum em escolas do
campo dar-se énfase nesses conteidos, pois fazem parte da realidade do aluno. De

acordo com Lindemann:
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[...] nas escolas pertencentes ao contexto rural os crescentes e graves problemas
relacionados ao meio ambiente necessitam ser abordados pelo Ensino de Quimica,
principalmente se tais problemas tém origem nas préprias atividades agricolas.
(LINDEMANN, 2010, p.21)

Observou-se que, durante os encontros, a participacdo dos alunos era perceptivel,
pois abordar um conceito que faz parte do dia a dia dos estudantes é uma forma de
aproximar o cotidiano com a realidade escolar e est4 de acordo com o exposto na
BNCC (2018) que enfatiza que as competéncias especificas e habilidades (EM13C-
NT102), (EM13CNT104), (EM13CNT303) propostas para o Ensino Médio.

Os estudantes participaram dos didlogos contando histérias de suas familias
que trabalham na producéo de café. A respeito dessa observacédo, Berbel e Colombo
(2007), enfatizam que, quando o aluno se aproxima de uma determinada realidade,
ja existe um conhecimento prévio que pode ter vindo de histérias de vida, escola ou
experiéncia de trabalho.

A apresentacéo do video O café — Histéria e Penetracéo no Brasil, abordando
as formas primitivas de producéo e cultivo do café como pisoamento de graos pelos
bois, monjolos hidraulicos e de tra¢do animal, e pilagem manual. Essa apresentacio
foi importante para contextualizar a linha de tempo que comeca desde a utilizacéo
de mao de obra escrava até os dias atuais com a mecanizacio da méo de obra.

O objetivo principal deste momento com os educandos, foi dialogar e discutir as
questoes expostas na linha do tempo, bem como uma exposicio, pelo professor, de
todo o processo de producido do café. Neste momento, a participacdo dos alunos foi
fundamental, expondo suas ideias, métodos de producio que conhecem, tornando-os
protagonistas e auténomos no seu processo de ensino e aprendizagem. Coube ao pro-
fessor o papel de mediador, abordando algo que faz parte do cotidiano dos estudantes.

Berbel e Gamboa (2011), comentam que o docente deve estimular o novo aprendizado
do aluno, levando em conta que a maior tradi¢éo é de que os professores apresentam os
problemas para os alunos resolverem. A aula foi preparada utilizando dados disponiveis
no “Manual do café: Colheita e preparo” da Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecua-
ria (EMBRAPA, 2016). Os alunos foram incentivados a refletir sobre os pontos positivos
e negativos da producéo do café. Nesta etapa do Arco de Maguerez:

Os problemas comegam a surgir diante dos olhos curiosos e atentos dos observadores.
Em geral sao muitos, pois estamos num pais de terceiro mundo, o que por si s6 jus-

tifica suficientemente este fato, em qualquer que seja a area de atuagéo localizada.
(BERBEL, 1995, p.14).
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Autores como Garcia et al (2009, p.6) afirmam que ao final dessa etapa “o alu-
no tem liberdade para observar a realidade no ambiente escolar, de acordo com os
conceitos e valores que possui”. Os grupos comecaram a definir uma problematica,
baseando-se nos conhecimentos prévios que possuiam, uma vez que puderam con-
frontar suas ideias a respeito da realidade em que viviam. Seus relatos do diario
de bordo deram énfase a alguns pontos importantes que permeiam a producio de
café como: funcionamento de um despolpador de café, funcionamento de secadores
(fornalha direta e indireta), processos de irrigacéo e adubacio.

Percebe-se que os alunos comecam a definir a problematica a partir dos dados
que coletaram, e que estdo associados ao desenvolvimento sustentavel. Ao passo
que proximo a escola ficam localizados dois secadores de café, é visivel a preocupa-
cdo dos alunos quanto a satdde e bem-estar de toda a comunidade escolar, portanto
, comecaram a definir a situacdo — problema enfatizando os niveis de gases que
sdo liberados para a atmosfera durante a secagem do café, e de que maneira essas
emissoes poderiam ser controladas. Pensando na producio de um café de qualidade,
os alunos também trazem uma espécie de despolpador de café, que de acordo com

as pesquisas, nio sdo utilizados na regiio.
Ponfos-Chave

Baseando—se na segunda etapa do Arco de Maguerez, o foco principal foi definir
os postos-chave, os alunos comegaram a pesquisar e registrar no diario de bordo,
questdes importantes sobre as problematicas que definiram como partida de estudo.
No laboratério de informatica, o professor sugeriu aos grupos pesquisarem sobre:
despolpador de café; funcionamento de um secador de café; torrefacéo; tipos de ir-
rigacdo para uma lavoura de café; destino da casca do grao de café, de acordo com
o tema gerador. Monteiro e Marcelino (2018) defendem que durante essa etapa, o
professor deve estimular os alunos a refletir sobre as causas dos problemas e definir
pontos - chave de estudo.

Durante a pesquisa de campo, os alunos detectaram que a problematica definida
por eles como objeto de estudo fazia parte do cotidiano dos entrevistados. Uma das
problematicas definidas pelo grupo foi o funcionamento dos secadores. Segundo
Fiorese e Martins (2019) a secagem do café, realizada por secadores mecénicos,

contribui para a dispersido de gases téxicos, comprometendo a qualidade do ar,
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bem como a geracéo de poeira e contaminacéo do solo. De acordo com as pesquisas
realizadas pelos alunos, os secadores de café da regido, sdo mecénicos e nenhum
deles possuiam um filtro para minimizar o impacto de gases e particulas lancadas
na atmosfera.

Outra problematica definida pelos alunos, diz respeito aos métodos de irrigagéo
utilizados pelos proprietarios que desperdicava muita agua, se tornando ineficaz.
De acordo com Silva (2009) é necessario que os cafeicultores conhecam bem, téc-
nicas de programacdo para uma irrigacido adequada, pois, durante este processo
é necessario racionalizar o quantitativo de d4gua de acordo com as necessidades
compativeis da plantacéo.

Buscando valorizar o café da regido, os alunos perceberam em suas pesquisas a
existéncia da técnica de despolpar o café, e constataram que nenhum dos produtores
trabalhava com essa técnica, além de néo reutilizarem a casca do gréo de café, ten-
do como destino, a queima. Segundo AVELINO (2013) as principais utilizacdo das
cascas de café, é na queima, como carvéo e como adubo orginico. Entretanto essa
producéo é feita préximo a locais como rios e riachos podendo contaminar o solo.

A partir desses apontamentos, os alunos comecaram a perceber que havia uma
relacdo entre teoria e pratica. Berbel (1995) afirma que nesta etapa do Arco de
Maguerez observa-se um avanco na mentalidade dos alunos, em relacéo a primeira

etapa, e isto torna-se visivel através do dialogo entre professor-aluno.
Teorizacado

Segundo Berbel e Colombo (2007), essa etapa do Arco de Maguerez permite
construir respostas apoiadas na literatura, por meio de informacoes de especialistas,
pesquisas de cunho histoérico, técnico e cientifico e, por informacdes de pessoas que
vivem o problema. Essa fase consistiu primeiramente em investigar cientificamente
quais as causas do problema, e como resolvé-los. Os alunos tenderam a utilizar os
conhecimentos prévios sobre a problematica abordada, juntamente com conheci-
mentos de Quimica, Biologia e Geografia. Foi pedido aos alunos que construissem
um mapa mental como material de apoio para auxiliar nas pesquisas utilizando os
pontos-chave da problematica. Os alunos registraram suas pesquisas no diario de

bordo, conforme as transcri¢cdes mostradas nas Figuras 2 e 3.
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Figura 2: Imagem extraida do diario de bordo do grupo 1

“Mo dia 04/06 fomos a sala de informatica para realizarmos pesquisas que abordassem soluc@es para os

tipos de pragas, irrigacdo e o uso de agrotdxicos no plantio de café. Pesquisamos também os tipos de
inimigos como cochonilha, que é considerada pelo fato dela consumir nutrientes do café trazendo danos
a planta. w.w.w. globo Rural”

Fonte: Elaborado pelo autor (2020).

Figura 3: Imagem extraida do diario de bordo do Grupo 2

“No dia quatro de junho de dois mil e dezenove foi pesguisado sobre o impacto que a torrefacio e
moagem do café trazem para o meic ambiente, descobrimos que a lenha e as embalagens gue nao sao

biodegradaveis s@o o que mais prejudica o meio ambiente.”

Fonte: Elaborado pelo autor (2020).
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Percebe-se que os Grupos 1 e 2 definiram uma problematica e seguiram pes-
quisando sobre ela. O grupo 3, apesar de ter definido uma problematica, ainda néo
tinha conseguido seguir uma dnica linha de raciocinio. Como trata-se de alunos em
fase de aprendizagem, essa inconsisténcia torna-se normal. A esse respeito, Berbel
e Colombo (2007) afirmam que nessa etapa ha a oportunidade de alteracées, caso
haja redundéncia dos pontos definidos na etapa anterior, sendo papel do professor
mediar essas alteracoes.

No decorrer dos encontros para as revisdes dos conceitos a respeito da produgéo
de café, foram surgindo questdes dos alunos como: “Quais gases séo liberados na
torra do café? A cafeina é o tiinico componente do grao de café? Quais os maleficios
de ingerir muitas doses de café?” Esses questionamentos surgem, pois de acordo
com Berbel (1995):

Embora muitos aspectos tedricos (ideias, conceitos, representacoes) estejam presen-
tes ja nas duas etapas anteriores, a etapa da teorizacéo é. o momento de se construir

respostas mais elaboradas para o problema. Os alunos buscam o porqué, o como, o
onde, as incidéncias, as relagoes etc., sobre o objeto de estudo (BERBEL, 1995, p.15)

Ao final dessa etapa, a relagdo dialégica entre professor — aluno tornou-se mais
acessivel, os estudantes sentiram-se mais encorajados a expor suas ideias, fazer
questionamentos, e participar diretamente do processo de investigacdo na resolucéo
da problematica. De acordo com Zappe e Braibante (2015) esse didlogo torna-se um
instrumento de suma importéncia para o processo de ensino e aprendizagem, pois

os discentes podem manifestar ideias, dificuldades, e visdes de mundo.
Hipdteses de Solucado

Apés a etapa de observacido da realidade, os grupos ja estavam destinados a
encontrar solugdes para suas problematicas. Monteiro e Marcelino (2018) afirmam
que nessa etapa a criatividade e a originalidade dos alunos devem ser estimuladas,
para que possam propor ideias para minimizar ou até mesmo solucionar a proble-
matica encontrada na regido. Os alunos expuseram suas ideias em videos, como
forma de apresentar a problematica num formato audiovisual.

Um grupo apresentou como problematica a quantidade de gases téxicos emiti-
dos pelos secadores de café, e propuseram como uma hipétese de solugcdo um Filtro

Aquatico de Café. O segundo grupo desenvolveu um projeto de irrigacdo como hipé-
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tese de solugdo para minimizar o consumo de dgua, intitulado Technological Project
to Irrigate. O grupo destacou que o controle e funcionamento do projeto se daria
através de uma pagina da web, e que o sistema poderia ser acionado pelo celular.

Em video, o terceiro grupo apresentou uma solucdo para problematica da uti-
lizacdo da palha do café. O projeto foi intitulado O café se tornando biodegradavel
da producédo até o mercado consumidor. O projeto do grupo consistiu em apresentar
a palha de café como adubo orgénico natural. Além desta problematica, os alunos
apresentaram como solucgdo, a produgdo de um despolpador de café de baixo de
custo, visto que nas pesquisas de campo detectaram que nenhum dos entrevistados
utilizava dessa técnica de beneficiamento do grio de café.

Com o objetivo de auxiliar os alunos, e nortea-los nas confeccdes dos projetos, foi
convidado um engenheiro agronomo do Instituto de Defesa Agropecudria e Florestal
do Espirito Santo (IDAF) com atuacio no municipio para que pudesse participar de
uma mesa redonda com os estudantes, com apresentacéo de problematicas e solu-
coes possiveis. Na ocasifio, os alunos apresentaram as problematicas encontradas,
e como pretendiam soluciond-las, apds cada apresentacio o profissional conversava
com os alunos dando um parecer a respeito do trabalho apresentado.

De acordo com Berbel e Colombo (2007) nessa pentltima etapa do Arco de Ma-
guerez o processo de iniciacdo cientifica torna-se fundamental para os estudantes,
de maneira que os educandos projetem ideias que podem se concretizar para solu-
cionar o problema ou abrir caminhos para a solu¢éo da problematica encontrada.
Os alunos comecaram a entender que seus trabalhos poderiam trazer mudancas

significativas para a comunidade.
Aplicacdo a Realidade

A 1ltima etapa do projeto consistiu em aplicar as hipéteses de solugéo relacio-
nadas a problematica com o intuito de possibilitar ao aluno intervir e transformar
a realidade que vive. Nesta etapa, Berbel e Colombo (2007) salientam que é uma
oportunidade para que o individuo amplie seus conhecimentos a respeito da sua
realidade e sinta-se protagonista de sua transformacio, como forma de preparo
para o exercicio da cidadania.

Segundo Carvalho et al., (2014), as Feiras de Ciéncias sdo eventos que agucam a

criatividade do aluno, valorizam o conhecimento, e proporcionam momentos em que
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o professor ndo ocupa o lugar central, mas, o aluno que é o agente ativo do processo.
As Feiras de Ciéncias devem ser planejadas como estratégias didatico-pedagégicas
de incentivos para inserir a comunidade local, juntamente com a comunidade escolar.
Com o apoio da familia, os alunos produziram protétipos para que pudessem ser
apresentados e demonstrados durante o evento. Toda a comunidade local foi convi-
dada a participar, dentre eles, trabalhadores, produtores de café da regido, técnicos
dos institutos INCAPER e IDAF, além de escolas municipais e estaduais da regiao.

O Grupo 1 manteve sua problemaética e trouxe um projeto para minimizar a
incidéncia de gases liberados para a atmosfera, na utilizacdo dos secadores. O grupo
relatou no diario de bordo quais foram os materiais utilizados e como montaram o

protétipo.

Figura 4: Etapas da construgdo do Projeto desenvolvido pelo Grupo 1: Filtro Aquatico de Café. (a)
Construcgao do projeto; (b)Testando o projeto;(c) Exposigdo do projeto

(a) (b) (©)

Fonte: Elaborado pelo autor, 2020.

No Grupo 2 os alunos também mantiveram a sua problematica, e apresentaram
um processo de irrigacdo controlado pelo celular através de uma pagina web, utili-
zando uma placa de aquisi¢do de dados Arduino Uno®. O grupo também registrou
no diario de bordo os materiais e como funcionaria a ideia central.
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Figura 5: Etapas da construgao do Projeto desenvolvido pelo Grupo 2: Technological Project to Irrigate
(a) Construgéo do projeto; (b) Testando o projeto; (c) Exposi¢do do projeto

(a)

Fonte: Elaborado pelo autor, 2020.

Os alunos do Grupo 3, apresentaram o despolpador caseiro como forma de me-
lhorar a qualidade do café dos produtores. O grupo encontrou problemas para definir
uma unica problemaética, mas optaram em abordar uma técnica de beneficiamento

do café, objetivando o desenvolvimento econémico da comunidade.

Figura 6: Etapas da construcédo do projeto desenvolvido pelo Grupo 3: Despolpador Caseiro. (a)
Montagem e (b) Apresentagéo

Fonte: Elaborado pelo autor, 2020.
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Problematizagao a partir do Arco de Maguerez: producdo de café como tema gerador no ensino de Quimica

De acordo com Berbel (1995, p.16) “esta dltima etapa esta destinada a pratica
dos alunos na realidade social. E a fase que possibilita o intervir, o exercitar, o ma-
nejar situagGes associadas a solugdo do problema”. Ao final da Feira de Ciéncias,
os alunos se sentiram motivados, pois perceberam a importincia que o desenvol-
vimento cientifico que eles adquiriram pode influenciar num melhoramento das
produgdes de café da comunidade. Andrade e Medeiros (2018) afirmam que nessa
etapa os estudantes colocam em pratica os conhecimentos adquiridos. Essa fase foi
bastante produtiva devido a interacdo dos alunos com a comunidade ao apresentar
os projetos para demonstrar o método encontrado para resolver a problematica.
Dentro dessa perspectiva, trabalhar a realidade do aluno utilizando o método de
problematizacéo torna o ensino mais eficaz, e torna o aluno protagonista do seu
processo de ensino e aprendizagem. Berbel e Colombo (2007, p.126) afirmam que:
“a Metodologia da Problematizacio d4 sua contribuicdo a educacéo, ao possibilitar
a aplicacdo a realidade, pois desencadeia uma transformacéo do real, acentuando
o carater pedagdgico na construcio de profissionais criticos e participantes”. Nesse
contexto, podem-se resumir as etapas da aplica¢édo do Arco de Maguerez utilizando
a tematica Producdo de Café, segundo a Figura 7.

Figura 7: Etapas do Arco de Maguerez aplicadas nesse projeto
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Fonte: Elaborado pelo autor, 2020

RBECM, Passo Fundo, v. 5, n. 1, p. 243-268, jan./jun. 2022 263

() Este artigo estd licenciado com a licenca: Creative Commons Atribuicao-NaoComercial-SemDerivacoes 4.0 Internacional.



Tarcisio Leite Dos Santos et al.

Conforme mostra a Figura 7, a sequéncia de ensino foi realizada centrada na
realidade do educando, conectando todas as etapas do Arco ao tema gerador proposto.
Para completar a fase final do projeto, os grupos foram orientados a criarem jogos
como forma de trabalhar o contetido da 3? série do Ensino Médio. Cunha (2012, p.92)
alerta que “[...] o jogo didatico ganha espago como instrumento motivador para a
aprendizagem de conhecimentos quimicos, a medida que propde estimulo ao interesse
do estudante”. O game teve como objetivo integrar os conhecimentos a respeito da
producéo de café com conceitos de Quimica Orgénica. Tendo a vista a quantidade
de compostos orgénicos presentes no gréo de café, os alunos confeccionaram jogos
(trilha da Quimica orgénica, baralho dos compostos organicos e dominé das cadeias
carbonicas) que serviram como forma de reforcar conceitos, como: fungées orgénicas,

solubilidade dos compostos orgéanicos e classificacdo da cadeia carbonica.

Consideracoes Finais

A utilizacdo de tema gerador durante as aulas de Quimica permitiu uma partici-
pacdo mais ativa dos educandos, principalmente por ser tratar de um tema cotidiano.
A necessidade de dialogar e expor suas ideias a respeito de um tema vivenciado pelos
alunos colocou-os no papel de protagonistas do processo de ensino e aprendizagem.

A abordagem do projeto utilizando a metodologia da problematizacio presente
no Arco de Maguerez, contribuiu para que os alunos pudessem despertar o senso
critico, reconhecendo uma situacfo-problema que vivenciam, e criando métodos
capazes de solucionar ou minimizar a problematica. Um ponto muito importante
da problematizacio é a dialogicidade entre os participantes do projeto e a comu-
nidade, demonstrando um processo de interacdo entre as partes com o objetivo do
melhoramento da principal atividade agricola da regiéo.

Em relacdo ao uso das etapas do Arco de Maguerez como metodologia, ela de-
monstrou que os alunos tendem a apresentar um conhecimento prévio que deve ser
levado em consideracéo, pois os tornam participantes na busca pelo conhecimento. A
ultima da etapa do Arco de Maguerez foi o momento em que os alunos conseguiram
reconhecer sobre a importiancia do conhecimento prévio e a construcdo de novas
aprendizagens. Isso fez toda a diferenca na abordagem da problematica proposta.
Apesar de serem cinco etapas, o Arco de Maguerez demanda um planejamento vol-
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tado para interacdo mais préxima entre professor — aluno — comunidade, de modo
que todos sdo envolvidos no processo ensino e aprendizagem.

Com relacéo a avaliacdo de aprendizagem, os dados mostraram uma receptivi-
dade diferenciada por parte dos educandos, pois ao saberem que o projeto abordaria
um tema do convivio, os educandos comecaram a desenvolver um interesse maior
em conhecer a Quimica nédo apenas como uma disciplina, mas como Ciéncia que
pode mudar sua realidade social. Os alunos estavam determinados em resolver
suas problematicas e, mesmo apresentando algumas dificuldades, ndo desistiram
do projeto. Desempenharam um papel de pesquisadores, em busca de uma solucéo

para um problema socioambiental.

Problematization from the Maguerez Arc: Coffee Production
as a Generatfing Theme in Chemistry Teaching

Abstract

Active teaching methodologies have been the subject of several studies as they have proven to
be effective in helping pedagogical practices. In the application of this project, the Problematiza-
tion Methodology with the Arch of Maguerez was used in a class of the 3rd year of High School at
EEEFM Virginia Nova, located in the city of Rio Novo do Sul - ES, with the objective of discussing
Chemistry contents in in an interdisciplinary way, using Coffee Production as a generative theme.
Students developed materials such as: logbook, audiovisual production, making prototypes and
games. The approach of the project using the problematization methodology present in Arco de
Maguerez, contributed so that students could awaken a critical sense, recognizing a problem-
-situation they experience, and creating methods capable of solving or minimizing the problem.
In this context, the students developed solutions, linking concepts from Chemistry, Biology and
electronics and produced a low cost pulper, alternative irrigator and sustainable dryer. Regarding
the use of the steps of the Arco de Maguerez as a methodology, they showed that students tend
to have prior knowledge that must be considered. Despite being five stages, Arco de Maguerez
demands planning aimed at closer interaction between teacher — student — community, so that
everyone is involved in the teaching and learning process. To complement the Arco methodology,
students prepare a game on Organic Chemistry, seeking to link their experiences on the coffee
theme with theoretical concepts.

Keywords: Chemistry teaching; Questioning Methodology; Maguerez Arc; Coffee production; Ac-
tive Methodologies.
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Notas

L Ver: https://www.youtube.com/watch?v=HPwUpwMSy4Y &feature=youtu.be
2 https://www.youtube.com/watch?v=HPwUpwMSy4Y
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